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②過去と未来のスイッチング電源マイルストーンを考察する(Milestone)

①会社概要と生産品目

③デジタル制御電源の構成

④ 本 内 デジ 制御 普 動④日本国内でのデジタル制御電源の普及活動

⑤デジタル制御電源には2つの種類がある外部から制御 ①できない②できる

⑥プロセスの進展と低電圧大電流時代のデジタル制御POLコンバータの役割

⑦ベルニクスのデジタル制御POLコンバータの概要

⑧デジタル制御POLの回路例

⑨デジタル制御電源技術の展開動向

⑩デジタル制御POLコンバータと並行して進む新しいPOLコンバータの動向⑩デジタル制御POLコンバ タと並行して進む新しいPOLコンバ タの動向

⑪デジタル制御電源まとめ

⑫新発明の超低損失ダイオードの紹介（2011年3月、発明大賞受賞）

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

Bellnix概要と生産品目

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

Bellnix 会社外観

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

第36回発明大賞、発明奨励賞受賞EDNイノベーションアワード2010に選出されました

日本の電源メーカーで初の快挙です。POLコンバータ

グランプリトロフィー

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

埼玉県知事賞

「渋沢栄一VD賞」
2008年2月

2008年

さいたま市
テクニカルブランド

認証企業

埼玉県知事認定

ネクストステージ支援
2008年10月

私たちの会社は｢元気なもの作り｣企業で､たくさんの表彰を受けています

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

経済産業省

「元気なモノ作り中小企業
300社」

経済産業大臣から感謝状を

東京都知事

東京都 石原慎太郎知事から
感謝状を受賞 2010年10月

私たちの会社は｢元気なもの作り｣企業で､たくさんの表彰を受けています

経済産業大臣から感謝状を
受賞 2008年7月

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

2011年3月8日

第36回発明大賞、発明奨励賞受賞

ダ

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

広い分野、豊富な経験、確かな信頼性

医療機器･船舶機器･半導体製造機器･防衛･航空､宇宙電子機器

生産品目

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

人命、財産に係わる重要な用途で信頼されています。

無線通信･情報機器･電鉄車載機器･電力､発電機器･計測機器

生産品目

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

命、財産に係わる重要な用途で信頼されています。

物理学･光学電子機器･分析装置･コンピュータ･制御機器

生産品目

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

ベルニクスが創る産業用、高信頼性/特注電源

豊富な経験と多彩な実績で貢献します

・医療機器用電源
・船舶無線､船舶レーダー用電源
・半導体製造機器用電源
・航空宇宙電子機器用電源

無線通信機器用電源

航空機搭載28KV高圧電源

Bellnixの電源が搭載されるB-787

・無線通信機器用電源
・車両搭載電子機器電源
・電力伝送､発電用電源
・放射線機器・量子力学
・分析機器､X線用高圧電源
・コンピュータ用電源
・制御機器用電源
・防衛電子機器用電源

航空機搭載CRT高圧電源

B747－400にBellnixの高圧電源搭載

骨密度測定用高圧電源(医療機器)

素粒子研究用264CH高圧電源航空機インタネット電源航空機ビデオ電源

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

ベルニクスの高圧電源 500V～120KV

• 素粒子検出用高圧電源システム

• 光電子増倍管用高圧電源

• 非破壊検査用X線高圧電源

• 質量分析装置用X線高圧電源

• 中性子・放射線検出用高圧電源

• CTスキャナ用電源

• レーザーメス用高圧電源

• 骨密度測定X線高圧電源

• イオン打込み用高圧電源

• レーダー用高圧電源

• 航空機コックピットCRT電源 • 原子力発電用制御棒高圧電源

Bellni
xの高圧電源

非破壊検査用X線130KV高圧電源

イオン打込み用高圧電源

1KV～180KV 高圧電源

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

世界の標準品、Bellnix DC-DC コンバータ

続々と開発される新製品

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

DOSAコンパチブル・モジュール
(Distributed‐power Open Standards Alliance) NEW B-LGAパッケージ

(Land Grid Array)

パッケージ別に見た､世界最新のPOLコンバータの開発

端面スルーホール端子PCB・モジュール
(Half Through‐Hole Terminal PCB)

LTCC Ferrite CB モジュール
(LTCC+Ferrite Composite Circuit Board)

LGAパッケージ
(Land Grid Array)

QFPパッケージ
(Quad Flat Package)

QFPパッケージ
(Quad Flat Package)

写真1:

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

EP/ENシリーズ 概要
• 入力電圧：2.4 – 5.5V  
• 出力電圧：0.8V  – 3.3V
• 出力電圧設定精度：±2%
• 出力電流：
• 600ｍA,1A,2A,3A,6A,9A
• 動作周波数：5Mhz 

特徴:
• インダクター内蔵
• 過電流保護回路内蔵
• 過電圧保護回路内蔵
• 高温保護回路内蔵
• 低入力電圧保護機能内蔵
• プログラマブルソフトスタート
• リモートON/OFF

IＣ化された、インダクター内蔵 POLコンバータ EP/EN Series

Bellnixr

リ ト /
• RoHS対応

6A = 10 x 12 x 1.85  mm

1A = 4 x 5 x 1.1 mm

3A = 7.5 x 10 x 1.85 mm

9A 10 12 1 85

2A = 4 x 6 x 1.1 mm

600ｍA = 3 x 3 x1.1 mm

9A = 10 x 12 x 1.85 mm

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

AC-DCスイッチング電源低ノイズ・高絶縁スイッチング電源

高信頼性、Bellnix AC-DCスイッチング電源

高効率、高寿命AC-DCスイッチング電源 ・計測、測定機器

・画像処理装置

・半導体製造機器

UL･TUV･CSA EN規格取得

・放送機器

・アナログ回路

・医療電子機器

・質量分析装置

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

医療規格EN60601-1取得 低ノイズAC-DC電源 XPシリーズ

200W/400W/600W/800W/1KW ４ch－６ch Output

世界ME規格を取得した医療機器電源(超音波診断装置)

■特徴
・超低ノイズ10mV
・CISPRクラスB
・高耐圧AC4000V
・漏洩電流50μ以下

・UL1950
CSA950・CSA950

・ EN60950取得
・CEマーキング対応
・EN60601-1取得
・電流共振回路方式採用

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

過去と未来のスイッチング電源マイルストーンを考察する
(Milestone)

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

過去のスイッチングレギュレータのマイルストーン

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

いつも米国から新しい電源が提案される、電源技術歴史は
米国パワーエレクト二クスの歴史である

・ゲルマニュームトランジスタ 米モトローラ社Dan Noble氏

・SCR 米ベル研究所 Gordon Hall氏

プレ ナプロセス 米フ アチャイルド社 J H i氏

過去のスイッチング電源のマイルストーン

・プレーナプロセス 米フェアチャイルド社 Jean Hoerni氏

・ショットキーバリアダイオード 米カリフォルニア工科大学CalTech氏

・PWMループ安定化理論 米David Middlebrook博士

・PWM制御ICの父 米Silicon General社 Bob Mammano氏
SG1524(1975年)

・カーレントモード制御 米ベル研究所 Cecil W.Deisch氏

・Brick高密度DC-DCコンバータ 米Patrizio Vinciarelli博士

・パワーMOSFET 米Hewlett-Packared John Moll博士 1976年

・パワーMOSFET製品化 米International Rectifier社 Alex Lidow博士1979年

そして、またもやデジタル制御POLコンバータは米国からやってきた。
Power One社など・・

参考資料：米NED誌Power Portal Powerful Milestones参照

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

過去と未来のスイッチング電源マイルストーン、その先にデジタルが有る

スイッチング電源のマイルストーンはアメリカの歴史だ！

米国 SynQor社
ルーセントテクノロジー社から

1/2,1/4 Brick
DC-DCコンバータ

米国、ルーセント
テクノロジー社
POL コンバータ

Boston Post Road

米国からシリコン
パワートランジスタ

米国からリニア制御
直流電源ユニット

米国、VICOR社から
V/Iチップ

DC-DCコンバータ

米国から２０KHZ
スイッチング電源

米国、VICOR社から
１Brick

スイッチング電源

写真はBellnix社、Vicor社、Synqor社、旧ルーセントテクノロジー社のHPから咽頭 Boston Post Road写真はWikipediaより引用

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

スイッチングレギュレータのマイルストーンを選んでみると、
そのほとんどがアメリカで開発された技術である。

単に不安定な入力を入れると、安定した出力が得られる電源では、

過去と未来のスイッチング電源マイルストーンとデジタル制御電源の普及

小型化、高効率、低ノイズ、信頼性の向上が達成できればアメリカの
模倣でも問題は無かった。むしろいち早く、アメリカの新技術を探し
出し日本で製品化したものが先手を打てた。

しかし、デジタル電源は哲学が必要なのである。
単にアナログ方式をデジタル制御に変えても、デジタルで何をする
のか？

デジタル化の目的(哲学)が明確でないと製品と技術だけが独り歩き
して後ろを振り向くと誰もついて来ない事に気がつく事になる。

アメリカの技術文化の無条件な導入ではなく、我々の日本の技術文化
にしなければ、デジタル電源は普及しないと思う？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

最も大きいブルークスルーの可能性は、デジタル電源と言われて

いる。

最新の携帯電話は、数十ｍVの電圧調整を18回路必要と言われて

いる 単 の電池からこの様な多岐にわたる出力を数ｍVの単位で

未来のスイッチング電源のマイルストーンとデジタル制御電源

いる。単一の電池からこの様な多岐にわたる出力を数ｍVの単位で

調整できる電源はデジタル制御を除いて他に見当たらない。

デジタル制御電源の潜在的なマイルストーンを形成する要素はアプ
リケーションの数の幅である。

むしろ電源メーカーがデジタル制御電源を意気込んで開発して市場
へ出しても、導入のメリットが見いだせない顧客にとって意味のな
い提案となる。提案 。

おそらく初期にデジタル制御電源を採用するのは、必ずしもニッチ
な市場では無く、照明、デジタル家電、のような大量生産の製品へ
機能の向上とコスト低減効果を期待して普及するのではないか？

参考資料：米NED誌Power Portal Powerful Milestones参照

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル制御電源の構成

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御とは？

デジタル制御とは従来のアナログ回路
で必要としていたハードウェアをソフ
トウェアで置き換えて制御をかける方
式 す

ノイズ
フィルタ

PFC
平滑回路

スイッチング
回路

高周波
平滑回路

アナログ
制御

基準電圧
高周波

発振回路

アナログ電源

誤差
増幅器

アナログ
制御

AC Input DC Input

アナログ制御及びデジタル制御電源の構成

式です。

従来のアナログ回路では、電源の入力
に不安定な電圧を供給すると負帰還制
御によって出力を一定電圧にする為の
自動制御が行われ、直流安定化電源と
なります。

制御方法がシリーズレギュレータでも
スイッチングレギュレータでも理論は
同じで、電源を安定動作させるには特
別な方法は不要でソフトウエアも全く

ノイズ
フィルタ

PFC
平滑回路

スイッチング
回路

高周波
平滑回路

基準電圧

AC Input DC Input

DSP
デジタル・シグナ
ル・プロセッサ

メモリ

A/D
コンバータ

PM Bus

制御情報

電源情報・監視モニタ

デジタル電源

不要です。

しかし、デジタル制御電源は前記の他
にソフトウエアが必要です。デジタル
電源は電源を駆動させるソフトウエア
が必要になります。

ノイズ
フィルタ

PFC
平滑回路

スイッチング
回路

高周波
平滑回路

基準電圧

AC Input DC Input

DSP
デジタル・シグナ
ル・プロセッサ

メモリ

A/D
コンバータ

デジタル電源

外部制御
できない

デジタル電源

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

降圧型DC-DCコンバータとフォワード型コンバータのトポロジー

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

非絶縁型も絶縁型も、基本的には同じデジタル制御技術

To IC1

DRIVER

Vout

GND

-S

+S

C3 C4

C5

C6R1

R2

R3

L1

IC1

D1

D2

Vin

GND
MOSFET1

To IC1 To IC1 To IC1

To IC1
Ns VinDVout= ×Np

Ts

D=ton

VinNs
Np

DVout= × ×

PID/PWM
Controller

DRIVER

Vin

P-Good

GND

Vout

GND

-S

+S

C2C1 C3 C4

C5

C6R1

R2

R3

R4

L1

IC1

ADC MUX

SENSE
CUR.

SENSE

V.

MOSFET1

D1

TEMP.
SENSEState Machine

SMBusNon-Volatile

Memory

ON/OFF

SCL
SDA

ADDR

R5
ADC MUX

19/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

日本国内でのデジタル制御電源の普及活動

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

日本国内でのデジタル制御電源の普及活動

活動

日本国内でのデジタル制御電源の普及活動を2010年7月の
テクノフロンティアで行いました。

デジタル制御の採用メリットについて実験

- デジタルを採用することによるメリットの訴求-
◎部品点数削減 ⇒ 小型化
◎調整・キャリブレーションの容易性
◎外部からのリモートコントロールの容易性
◎入力側/出力側/電源同士での通信によるシステム構築の容易性
◎電源メーカー間のデジタル電源普及の為の協力体制

・各社のデジタル電源を組み合わせて、システム化を実現する
・PMBusで簡単なソフト作りと共通化
・デジタルのメリットi

システム展 DEMO展示概要 TDK-Lambda 、ユタカ電機、Bellnix

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

日本国内でのデジタル制御電源の普及活動(テクノフロンティア＆シ―テック)

デジタル制御 デジタル制御

デジタル制御電源接続
I/F基板

TDK-Lambda

デジタル制御電源
EFX300 TDK-Lambda

デジタル制御
マルチ出力電源

ユタカ電機

POLコンバータ
BDAシリーズ 6個

Bellnix

POLコンバータの
負荷として
室内ヘリコプタ

デジタル制御の
UPS
ユタカ電機

室内ヘリコプター
を昇降させる

Bellnix

テクノフロンティア2010 電源システム展DEMO展示概要 TDK-Lambda 、ユタカ電機、Bellnix

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御電源の普及活動デモシステムの構成図

テクノフロンティア＆シ―テック展示構成図

ユタカ電機 UPS

PM Bus信号

TDK-Lambda デジタル電源

TDK-Lambda
PM Bus制御基板

ユタカ電機デジタル電源

Bellnix
デジタルPOL

テクノフロンティア2010 電源システム展DEMO展示概要 TDK-Lambda 、ユタカ電機、Bellnix

Bellnix
ヘリコプタ

負荷

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

EFE３００アプリ
EFX300 参考出品
発売予定無し

Belnix製
デジタルPOL

FAN（回転制御）

ユタカ製
デジタル電源

デジタル制御電源の普及活動デモシステムの構成図

デジタルPOL

表示機

ＴＤＫ
電流センサー

Ｉ／Ｆ制御 マイコン

オンボード
DC/DC
CC３-0512DF

テクノフロンティア2010 電源システム展DEMO展示概要 TDK-Lambda 、ユタカ電機、Bellnix

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御電源には2つの種類がある
外部から制御
①できない
②できる

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

外①できない

ノイズ
フィルタ

PFC
平滑回路

スイッチング
回路

高周波
平滑回路

AC Input DC Input

DSP A/D

デジタル電源

外部制御

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

②できる

基準電圧

デジタル・シグナ
ル・プロセッサ

メモリ

コンバータ外部制御
できない

デジタル電源

ノイズ
フィルタ

PFC
平滑回路

スイッチング
回路

高周波
平滑回路

AC Input DC Input

デジタル電源

基準電圧

DSP
デジタル・シグナ
ル・プロセッサ

メモリ

A/D
コンバータ

PM Bus

制御情報

電源情報・監視モニタ

デジタル電源

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かす

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできない

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

①外部制御できない

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来ない！

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かし

外部制御ができる

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできる

②外部制御できる

ンデンサの削減

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来る！

デジタル制御はできる

電源の遠隔監視ができる
PM Bus通信･電圧設定･過電流設
定･過電圧設定･電流モニタ･
ワイド入力の最適化･負荷に対す
る効率の最適化･タイムシーケン
ス制御･動作温度と最適化･スイッ
チング他社のデジタル電源とのシ
ステム組合せ活用･遠隔監視制御

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かす

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできない

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

①外部制御できない

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来ない！

デジタル化で

①最適な高効率を得る

②部品の削減で小型、低価格化を図る

③応答速度をソフトで改善させる③応答速度をソフトで改善させる

④同期運転信号でPOLとコラボレーションできる

⑤必要とされる負荷のピーク電流時にPOWERを供給できる

⑥ソフトウエアの書き換えで順標準電源となる

⑦起動タイミング、ON/OFF制御が任意に調整できる

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

①外部制御できない

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かす

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできない

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来ない！

TDK –Lambda EFE300シリーズ
AC-DCデジタルスイッチング電源(300W)

Bellnix BDZシリーズ
33W
POL DC-DCコンバータ

デジタル外部制御も可能

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

①外部制御できない

日経エレクトロニクス、2010年7月12日号、no.1034、解説2「広がり始めたデジタル電源」、p.66、図3を参照

TDK –Lambda EFE300シリーズ
AC-DCデジタルスイッチング電源 300W DSPマイコンンによるソフトウエア制御で構成されている
従来のアナログ製品に比較して30％小型化されているという。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

①外部制御できないデジタル制御 Brick DC-DCコンバータ

写真1 デジタル技術で開発したBrickコンバータ
(外部からのデジタル制御は出来ない)

1/2Brick DC-DC Converter Bellnix   /4Brick DC-DC Converter Bellnix

(外部からのデジタル制御は出来ない)

デジタル化で効率の改善、同期整流、ワイド入力
化対応、部品の削減、小型化ができる。

Bellnix 製品カタログ

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かし

外部制御ができる

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできる

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

②外部制御できる

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来る！

デジタル制御はできる

電源の遠隔監視ができる
PM Bus通信･電圧設定･過電流設
定･過電圧設定･電流モニタ･
ワイド入力の最適化･負荷に対す
る効率の最適化･タイムシーケン
ス制御･動作温度と最適化･スイッ
チング他社のデジタル電源とのシ
ステム組合せ活用･遠隔監視制御

デジタル化で

①PM Bus通信制御が出来る

②電圧設定が出来る ②過電流保護回路を設定 ③シーケンス制御が出来る

④最新FPGAなど数種類のPOLコンバータの微細電圧設定が出来る

⑤他社のデジタル電源と通信できる ⑥電源の経時寿命監視が出来る

⑦遠隔監視が出来る ⑧遠隔制御が出来る など多数の機能を使える！

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かし

外部制御ができる

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできる

デジタル制御電源には2つの種類がある 外部から制御①できない②できる

②外部制御できる

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来る！

電源の遠隔監視ができる
PM Bus通信･電圧設定･過電流設
定･過電圧設定･電流モニタ･
ワイド入力の最適化･負荷に対す
る効率の最適化･タイムシーケン
ス制御･動作温度と最適化･スイッ
チング他社のデジタル電源とのシ
ステム組合せ活用･遠隔監視制御

デジタルPOLコンバータ

BDZ-1 ５S10R0

デジタルPOLコンバータ

BDA-2 5S12R0
27×23×4.2mm 26.4×18×8.5mmBDZ-1.５S10R0BDA-2.5S12R0
SMD

入力電圧 4.5～5.5V

出力電圧 0.8～2.5V

出力電流 12A

26.4 18 8.5mm

SMD、DIP

入力電圧 4.75～14V

出力電圧 0.9～3.3V

出力電流 10A

33/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

プロセスの進展と低電圧大電流時代の
デジタル制御POLコンバータの役割

コア電圧：0.6V-1.5Vの時代

電圧精度でデジタルPOLの時代が来る！

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

低電圧大電流時代で電源の設定電圧精度は格段に微細設定になった

デバイス ⇒ 高集積化 高速化
500mV

5.0V

FPGAの進化とICコア電圧

FPGA のプロセスの進化と IC コア電圧の許容範囲 ( ｍVp-p)

デバイス ⇒ 高集積化、高速化

供給電源 ⇒ 低電圧化、大電流化

500mV

400mV

180mV

100mV

150mV 130mV

40mV
60mV

25mV

3.3V

2.5V

1.8V

1.2V
1.5V

F
P

G
A

 コ
ア

電
圧

(V
)

1.0V
0.9V
0.9V

0.5μm 0.35 0.25 0.18 0.15 0.13 0.09

2006

0.06

1996 1997 1998 1999 2001 2001 2004

FPGA 回路パターン幅( nm  )

0.045

2008

μm μm μm μm μm μm μm μm

2010

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

Vin POLコンバータ
終端電源

VTT

高機能化し多用途で活用される、最新のFPGAと電源の構成

最新FPGA用POLコンバータの種類

終端抵抗
POLコンバータ
補助回路電源

POLコンバータ
コア電源

POLコンバータ
I/O電源

VCCO

VCCINT

VCCAUX

FPGA/CPLD

コア電圧

I/O電圧

補助電圧
I/O
ピン

Vrefリセット

基準電圧
リファレンス

電圧監視

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

大規模FPGA搭載(XILINX社VIRTEXⅡPro)
PCI-X64ビットバス対応 開発支援ボード

来栖川電工社製

FPGAとPOLコンバータの最適配置例

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要
になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

38/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

• 過度応答特性が高速である（200ns以上が理想）

• 高効率（90％以上）

• リップル・ノイズが30ｍＶｐｐ以下

• 放射ノイズが極力小さい

出力電圧設定精度が 3％以 （場合によ は 1％以 もある）

最新FPGAを駆動する為のPOLコンバータへの要求項目

• 出力電圧設定精度が±3％以下（場合によっては±1％以下もある）

• 放熱が効率的な構造である

• 高低温において位相マージンがありリンキング、異常発振しない

• タイムシーケンスが容易に構成できる

• ON／ＯＦＦ制御端子を有する

• 必要に応じて並列運転ができる

• RoHS指令対応

• 動作温度範囲が－40℃～＋85℃で安定を保証している動作温度範囲が 40℃ ＋85℃で安定を保証している

• タンタルコンデンサ、電解コンデンサ不使用のこと

• 外付けのコンデンサで性能が左右されない

• FPGAに電磁的ノイズを与えない

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

POLコンバータのノイズ電圧が、最新FPGAを誤動作させる？

ICの低電圧化で
スイッチングノイズ電圧がFPGAの許容電源電圧を超える例が出てくる？

← 
超高速POL,
BSV-Hシリーズ Bellnix
２3mVpp

←
汎用POL
A社製
120mVpp

120mVpp

120mVpp

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

FPGA電源の選択（電圧の公差と精度）

たとえば1.2V±5％の要求に対して 電圧設定は抵抗では大変難しくなる！

アナログ回路での電圧設定は固定抵抗か可変抵抗が使われる！

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

・電圧変動の無い理想電源（存在しない）

1.2V±5％（60mV）の要求に対して、完璧に良好

1 230V ＋36 V(＋3％）

FPGA電源電圧設定択（電圧の公差と精度）

1.200V

1.220V

1.210V

1.180V

1.190V

1.230V

1.170V －36mV(－3％)

＋36mV(＋3％）

1.200V±3％ｔ

1.170V 36mV( 3％)

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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ｵｰﾊﾞｰｼｭｰﾄ(＋mV)
温度変動

1.2V±5％（60mV）の要求に対して、

入力変動＋オーバーシュート＋アンダーシュート＋負荷変動

＋温度変動＋温度ドリフト＋径時ドリフト＋サージ電圧＋設定電圧の誤差

FPGA電源電圧設定択（電圧の公差と精度）

＋入力変動
( ＋mV)

－入力変動
( －mV) 負荷変動( mV)

温度変動
( ±mV)

径時ドリフト（±ｍV)温度ドリフト( ±mV）1.200V

1.220V

1.210V

1.180V

1.190V

1.230V ＋36mV(＋3％）

1.200V±3％
(60mV）

ｔ

ｱﾝﾀﾞｰｼｭｰﾄ(－mV)
1.180V

1.170V －36mV(－3％)

入力変動＋負荷変動＋温度変動＋過度負荷変動時の電圧デップ＋経年変化

＋サージ（ノイズ）を含めて60mVppに入らなければ電源障害を起こす？

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

FPGA電源電圧設定択（電圧の公差と精度）

POLコンバータの詳細仕様

入力変動 ±ｍV

負荷変動 　　mV

設定電圧 ±mV

リップル電圧 mVpp

サージ・ノイズ mVpp

温度ドリフト ±mV

径時ドリフト ±mV

過度応答時のオ バ シュ ト電圧(0％負荷→100％負荷へ） ＋mV

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

過度応答時のオーバーシュート電圧(0％負荷→100％負荷へ） ＋mV

過度応答時のアンダーシュート電圧(100％負荷→0％負荷へ） －mV

コア電圧の条件　1.2V±3％(72mV） 72mVmax

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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《A社の高速POL》
200mV

出力ノイズ大

出力電圧をハイエンドFPGAであるVirtex-4のコア電圧(1.2V)に設定し測定。

各社比較

26mV

25mV

微細化FPGAに対応できるか？ 市販アナログ式POLコンバータ

45mV
《BSV－H》Bellnix

条件

Vin＝5V

Vo＝1.2V

Io＝0⇔12A

10A/μsec

BW=100MHz

Co＝22μF

※出力電圧はXilinx社

《C社の薄型POL》

120mV
BSV-H Bellnix

※出力電圧はXilinx社
のハイエンドFPGAで
あるVirtex-4のコア電
圧（1.2V）に設定

《B社のDOSA汎用POL》

480mV
250mV出力ノイズ大 異常発振？

出力ノイズ大

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

最新FPGAである、Virtex6 （XILINX社）の最適なPOLコンバータを選択する

微細化FPGAで使える、高精度電圧設定精度のPOLコンバータを選択する

Virtex6 FPGA Power Supply Evaluation Board

なぜPOLコンバータはデジタル化が必要になるのだろうか？ 電圧設定で考える？

テクノフロンティア システム電源展 Bellnix パルテック製作

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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微細化FPGAで使える、高精度電圧設定精度のPOLコンバータを選択する

50/102

XILINX Core power selection

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

最新FPGAである、Virtex6 （XILINX社）の最適なPOLコンバータを選択する

1.2V 60GHzでのフリップフロップ波形各社の最新POLコンバータを実装

微細化FPGAで使える、高精度電圧設定精度のPOLコンバータを選択する

Virtex6 FPGA Power Supply Evaluation Board

ロケットI/O 高速通信ポート用電源
本来LDO電源が使われているが

Bellnixの高速POLで安定動作確認が出来た

テクノフロンティア システム電源展 Bellnix パルテック製作

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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微細化FPGAの電圧設定精度をどうする？ 対策はデジタル設定しか無い！

終端抵抗

基準電圧
リファレンス電

圧
監

視

補助回路電源

コア電源

I/O電源

FPGA/CPLD

コア電圧

I/O電圧

補助電圧
I/O
ピン

Vrefリセット

C2Vin C1

31

2

GND

Vin

BDA-2.5S12R0

ON/OFF

SW1

13

S.GND

11

P-Good
12

4
+S

5

- S

9

10

8

7

SCL

SDA

ADDR Test pin

P-Good

Vout

6
NC

C3

R1

R2

電圧監視デジタル制御
POLコンバータ

アナログ制御　POLコンバータ

＋Vin

ーVin

VCCINT

VCCINT VCCO

VCCAUX

Vout

GND

PMBus I/F

C2Vin C1

PMBus I/F

31

2

GND

Vin

BDA-2.5S12R0
ON/OFF

SW1

13

S.GND

11

P-Good
12

4
+S

5

- S

9

10

8

7

SCL

SDA

ADDR Test pin

P-Good

Vout

6
NC

C3

R1

R2

電
圧

監
視

デジタル制御
POLコンバータ

VCCO

C2Vin C1

PMBus I/F

31

2

GND

Vin

BDA-2.5S12R0ON/OFF

SW1

13

S.GND

11

P-Good
12

4
+S

5

- S

9

10

8

7

SCL

SDA

ADDR Test pin

P-Good

Vout

6
NC

C3

R1

R2

デジタル制御
POLコンバータ

Vref

■デジタル制御であれば1mV単位
の電圧設定が可能

■デジタルであれば基準電圧を
コントロールできる

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

FPGAとPOLコンバータの最適レイアウトと電源構成

Lattice社の例 FPGAにおける最適POL配置

デジタル制御

ラティス社 リファレンスボード XPS

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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ベルニクスのデジタル制御POLコンバータの概要

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

形 名 入力電圧 出力電圧 出力電流 入力変動 負荷変動 リップルノイズ 効率

BDZ-10A Series Vdc Vdc A %(typ.) %(typ.) mVpp(typ.) %(typ)

BDZ-1.5S10R0D
+12V 1.5

0～10 １ １ 20 92/90
(4.75-13.2) (0.9～3.3)

BDZ 1 5S10R0M
+12V 1.5

0 10 １ １ 20 92/90

10A  BDZ Series

Bellnix デジタル制御 POLラインナップ 10A BDZ Series

BDZ-1.5S10R0M 0～10 １ １ 20 92/90
(4.75-13.2) (0.9～3.3)

P
3
.1

7
×

4
=
1
2
.6

8

(P3.17×7=22.19)

(1
.9

5)

（2.6)

22.19

26.4typ(26.4±0.3）

8
.0
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p(

1
8.

0
±

0
.3

)

5.6 1.0 1.8

16

17B
D
Z
-
1
.
5
S
1
0
R
0

形名略号

AA

製品管理密番

9

8.5max

(3.2)

.1
7×

7=
22
.
19

2
2.
19

26.4typ（26.4±0.3）

1.8

φ1.5

5.61.0

0.15(max)

φ1.0

UL-ID No

P3.17×7=22.19

□外形寸法図

BDZ-1.5S10R0M(SMDタイプ)BDZ-1.5S10R0D(DIPタイプ)

・出力電圧精度±1%(typ)
・超高効率 92%
・低価格
・ヒートシンク不要
・薄型、超小型
・ON/OFF制御機能付
・広い入力電圧範囲

(5V､12V入力対応)
・過電流保護回路内蔵
・入力低電圧保護機能内蔵 P1

8

1
Bellnix

社名ロゴ

1pinマーク

8
N
2

Lot No

P3.17×7=22.19

P3
.

P
3
.1

7×
4
=1

2
.6

8

1
8
.0

ty
p
（
18

.0
±

0
.3

)

P3.17×7=22.19

(1
.9

5
)

（2.6)

16 9

ULIDNo

17

1

22.19

1
2
.6

8

・入力低電圧保護機能内蔵
・入出力間非絶縁型
・出力電圧可変機能付
・高信頼性､高性能
・動作温度 -40℃～+85℃

(ディレーティング要)
(強制空冷要)

・RoHS指令対応

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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27 0±0 3

デジタルPOLコンバータ

BDA-2.5S12R0

アナログPOLコンバータ

BSV-3.3S12R0H

Bellnix デジタル制御 POLラインナップ 10A BDZ Series 外形寸法図

B
D

A
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.5
S
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Ｂ
*
*
*

2
0

.0
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789101112

6.4 6.4
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P2.5×9 = 22.5

27.0±0.3

2
3

.0
±

0
.3

8.9

13 456

8.75

C
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Pin Function
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2 GND

3 Vout

4 +S

5 −S
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7 Test pin
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9 SDA

1 2 4

56789
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12.0
14.5
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3

16.75

5
.9

1.4

7.4
1.4

1.4

7.4

1.4

1 4

7.4
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13
.
5

1ピンマーク
会社ロゴ表示

Pin Function

1 ＋Vin

2 P-Good

3 +Sense

4 Vout

5 GND

6 −Sense

7 Trim

8 GND

9 ON/OFF

27.0×23.0×4.2mm

4
.2

 m
a
x
.

0
.8

C/L

10 ADDR

11 S.GND

12 P-Good

13 ON/OFF

8.5

18.75

4.
2 

ma
x

1
.0

12.0

1.4

27.0×16.5×4.2mm

デジタル特有端子､アドレスを設定のADDR端､デジタル通信用の端子としてSCL､SDA､SGND端子がある

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

12A   BDA Series
形 名 入力電圧 出力電圧 出力電流 ﾘｯﾌﾟﾙﾉｲｽﾞ 効率

BDA Series Vdc Vdc A mVpp(typ.) %(typ.)

BDA-2.5S12R0 4.5～5.5 0.8～2.5 0～12 50 88

Bellnix デジタル制御POLラインナップ 12A BDA Series

789101112

1.4

P2.5×9 = 22.5

27.0

23
.0

13 456

20
.0

C
/L

LoadC2+Vin C1

31

2
GND

Vin

BDA-2.5S12R0

ON/OFF

SW1

13

S.GND
11

P-Good
12

4
+S

5
-S

910

8

7

SCL

SDAADDR

SMBA

P-Good

Vout

6
NC

C3

4.7kΩ

□標準接続図 □外形寸法図

･シリアル通信(PMBus)に

より動作中に設定変更可能

･立上がり､立下がり
シーケンス設定可

･超薄型
･高速負荷応答
･過電流保護回路内蔵
･非絶縁型コンバータ

□特徴

4.
2 

ty
p.

1 2 3

6.4 6.4

8.75

8.9

8.75

C/L

0
.8

PMBus I/F
SW1 :

Short = 出力OFF
Open = 出力ON

C1 :
440µF以上､ESR 7.5mΩ以下

47µF(積層セラミック)

220µF
C2 :
C3 :

･低入力電圧保護機能内蔵
･ON/OFF制御機能付
･出力電圧可変機能付
･表面実装パッケージ(SMD)
･動作温度 -40℃～+85℃
(温度ディレーティング要)
･RoHS指令対応

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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　  ■ブロック図

BDA   Series 

ADCBellnix

FET
Driver

Vin

GND

P-Good
ON/OFF
ADDR

GND

Vout

+S

-S

M
U

製品概要

デジタル制御

POL Converters

BDA Series   15A

Bellnix 最新デジタル制御POLコンバータ BDA Series15A品概要

■仕様概要

・入力電圧：+4.5V～5.5V

・出力電圧：+0.8V～2.5V

・出力電流：15A

・効率：90％

・高速負荷応答

・動作温度：-40℃～+85℃

・サイズ：27×23×4.2mm

ADCADDR
SDA
SCL

SMBA
S.GND

Control
Logic

U
X

自在な設定・自在な制御
Vout

t

Vout=2.5V

Vout=0.8V

V
o
u
t
自

由
自

在

Vout

t

Input=4.5V‐5.5V

Output‐V=0.8V‐2.5V

Output‐I=0A‐15A

Efficiency=88%

Response=140ns

■特徴

・シリアル通信(PMBus)にて
                        プログラミング可能

・立上り､立下りシーケンス自在設定

・出力電圧を0.8Vから2.5V自在設定

・各種電源管理機能搭載

・オンボードで書き換え可能な
                              FlashRom内蔵

・温度 入力電圧監視機能

立ち上がり時間自由自在

Vout

t

Turn On Delay自由自在

BELLNIX

出力過小電圧保護機能

出力か電流保護機能

過熱警告機能（初期設定100℃）

過熱保護機能（初期設定125℃）

ON/OFF制御機能

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

出力電圧、電流、立上り‐立下り傾斜、遅延、時間管理、ON/OFF制御
タイムシーケンスに必要な機能の全てが付加されています

自在に電圧を設定制御できますVout Vout 自在に立上り波形
遅延時間を設定制御できます

Bellnix 最新デジタル制御POLコンバータ BDA Series15A品概要

自在 電圧 設定制御Vout

t

Vout=5V

Vout=0.8V

t1 t2 t3

Vout

t

Vout=5V

Vout=0.8V

t1 t2 t3

遅延時間を設定制御できます

R
is

e

Delay

デジタルだから出来る、出力電圧の自在設定制御 デジタルだから出来る、立上り時間、遅延時間の指定管理

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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•

Bellnix 最新デジタル制御POLコンバータ BDA Series 30A品概要

デジタル制御

POL Converters

BDA Series   30A

• 周波数同期運転機能
• 並列運転機能(３０A×３個＝９０A)
• 電源自身の温度監視機能
• 外部供給電源監視機能
• 遠隔制御および監視
• PWM波形のカスタマイズが可能
• Ramp Timeの設定
• (Soft Start/Soft Stop)
• ON/OFF制御

• リモートセンシング機能
• P-Good端子
• 起動・停止電圧設定
• 複数個のシーケンス機能
• 過大入力電圧時停止機能
• 出力過小電圧警告機能
• 出力過電流警告機能
• 出力過電流保護回路
• 加熱警告、加熱保護機能ON/OFF制御

• シリアル通信によるON/OFF制御 • 設定の保護・復元
• 書き込み禁止･解除

SMBus：System Management Bus

PMBus：Power Management Bus

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

Bellnix 最新デジタル制御POLコンバータ BDA Series シーケンス

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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複数個の並列動作又は多出力電源とシーケンス

下記の例は、3回路の電源の立上り、立下り波形を
プログラムによって意図的に制御したものです。

Bellnix 最新デジタル制御POLコンバータ BDA Series 立上り、立下り

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

立上り、立下り波形の傾きを
プログラムによって意図的に制御したものです。

Bellnix 最新デジタル制御POLコンバータ BDA Series 立上り、立下り

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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電源回路におけるアナログ制御とデジタル制御

アナログ制御 デジタル制御

OSC

出力電圧

基準電圧

PWM信号

誤差電圧
出力電圧

基準電圧値

PWM信号

誤差電圧値

ADC∑演算装置

出力電圧値

デジタル信号

アナログ信号

+
-

OSC デジタル信号

デジタルでは出力電圧波はA/Dコンバータを通してデジタル信号化されます。その上で基準値となる
電圧値と比較演算しPWM信号を生成します。演算処理においては､そのアルゴリズムによって
フィードバック特性を最適化することが可能となります。
デジタル制御では基準電圧に相当する部分は､数値であるためソフトウェアによって変更が容易になります。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御とアナログ制御の外形比較写真

デジタル制御回路の方が、

部品数が３０％少なくなってきた。

• 最近ではデジタル制御回路の方が、部品数が少なくなってきた。

• 価格もアナログ並みに下がる？

写真:エリクソンパワーモジュールズ社、TI社カタログ及びHPから

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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デジタル制御とは？

Control

Vin Vout

設定の変更

Logic

GND GND

①フィードバック制御
　のデジタル化

②外部からのデジタル制御MCU等の
マスタ・デバイス

情報の取得
マスタ デバイス

デジタル制御には、電源のフィードバック制御をデジタルで行う内部制御と外部からデジタル通信
によって制御を行う外部制御があります。
これらの両方の制御を行うものをフルデジタル制御といいます。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

外部からのデジタル制御

Vin Vout

GND Vset -Sense

+Sense
+Vin

GND

Vcore

+Sense

Return

アナログ

Vin Vout

GND SCL -Sense

+Sense
+Vin

Vcore

+Sense

Return

デジタル

SDADGND

MCU

GND

VCTL

-Sense

Return

MCU

GND
-Sense

Return

2.7～5.5V

アナログ情報 デジタル情報 デジタル情報アナログ情報 デジタル情報 デジタル情報

部品点数，配線の削減！

アナログ設計の削減！

出力電圧：デジタル制御ではデジタル信号で制御が可能ですのでインターフェイスの為の部品は
ほとんど必要ありません。
またシリアル通信の場合、少ない信号線で実現でる。電源用のシリアル通信規格としてPMBusがある。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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デジタル通信規格 PMBus

■PMBus（Power Management Bus）は，オープン・スタンダードの

電源管理用シリアル・インタフェースの規格

■電気的仕様及びデータ転送方式は，2線式シリアル・インターフェースの

SMBus仕様に基づく

■1組のバス・ライン上に，複数のデバイスを接続して制御可能

7ビット（128）のアドレスを設定可能

デジタル通信規格 概要

SMBus ２線式のシリアル・インターフェース

PMBus SMBusに電源制御の命令を追加PMBus SMBusに電源制御の命令を追加

PMBus（Power Mansgement Bus）はオープンスタンダードの電源管理用シリアル
インターフェイスの規格です。
電気的仕様、及びデータ転送方式は、２線式シリアルインターフェイスのSMBus仕様に基づきます。
ひとつのバスライン上に複数のデバイスを接続して制御が可能です。
アドレスは7ビットで128のアドレスを取ることができます。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

2本の信号線で通信可能

PMBus接続図

BDA- BDA-PMBus
マスタ デバイス

VDD

Address① Address②

BDA
2.5S12R0

S
.G

N
D

S
C

L

S
D

A

SCL

SDA

GND

2.5S12R0マスタ・デバイス
(MCU,FPGA)

D
G

N
D

S
C

L

S
D

A

出力ＯＮ命令

出力電圧モニター命令

出力電圧値の返答

PMBusではアドレスを指定して命令を送りますので､図のようにバス上に複数のコンバータを
接続する事ができます。
マスタデバイスからアドレス１のコンバータに対して出力ON命令を送ることができます。
アドレス２のコンバータに対して出力モニター命令を送ると出力電圧値が帰ってきます。
このように､バス上に接続された特定のコンバータに対して通信制御を行うことができます。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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デジタル制御のメリット

◆デジタル処理

◆メモリによる記憶

◆デジタル通信

・ノイズの影響を受けにくい

・ハードウェアによらずパラメータの変更が可能

・部品定数のバラつき、経年変化の影響を排除できる

・出力電圧の微調整、校正が可能

・温度特性の補正が可能

◆デジタル回路は高集積化が容易

温度特性の補正が可能

・外部からの各種設定、動作制御が可能

ON/OFF制御、出力電圧、シーケンス

・動作状態の監視が可能

・多機能、複雑な処理が可能

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

標準接続図

デジタルPOLコンバータ

BDA-2.5S12R0

アナログPOLコンバータ

BSV-3.3S12R0H

LoadC2+Vin C1

PMBus I/F

31

2

GND

Vin

BDA-2.5S12R0

ON/OFF

SW1

13

S.GND

11
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12

4
+S

5

-S

9

10

8

7

SCL

SDA

ADDR Test pin

P-Good

Vout

6
NC

C3

R1

R2

R1: 4.7kΩ

R2: 10kΩ

C1:

220μF ESR 15mΩ×2（SP-Cap）

EEFUE0J221R (Panasonic)
220μF, ESR 15mΩ（SP-Cap）

C2:

Vin
C1

9

1 4

7

Load

5,8

SW1

R1:Vout Down設定抵抗

3

6

C2

2

C1 : 47μF
C2 : 22μF

+VinP-Good

On/Off

GND -Sense

Trim

+Sense

+Vout

+
BSV-3.3S12R0H

R1

P-Good

SW1:

Short = 出力OFF

Open = 出力ON

220μF, ESR 15mΩ×2（SP-Cap）

47μF（積層セラミック）

C2:

C3:

EEFUE0J221R (Panasonic)

アナログPOLコンバータの場合､入出力にコンデンサを追加する他には､設定電圧の変更用に
外部抵抗を使用します。
デジタルPOLコンバータの場合は電圧設定抵抗は必要ありませんが､アドレス設定用の抵抗が
必要になります。また､デジタル通信のためにその配線が必要になります。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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内部構成

DRIVER

Vin

GND

Vout

GND

+S

C2C1

C3

C4 C5 C6

R1

R2

R3

L1
IC2

ADC MUX

TEMP.
SENSE

V.
SENSE

CUR.
SENSE

PID/PWM
Controller

State Machine

SMBus
Non-Volatile

Memory

ON/OFF

P-Good

-S
R3

R4

R5

IC1

SCL SDA ADDR

デジタル制御ICは出力電圧､電流をA/Dコンバータでデジタル信号に変換したあとはデジタルで
処理してPWM変調を行います。
また､各種のパラメータは不揮発性メモリに保存されていて､ここでデジタル制御の詳細を設定する
事ができます。デジタル通信によって､メモリの内容を書き換える事で動作やパラメータを変更
する事ができます。またデータを読み出すこともできます。スイッチング周波数は約1MHz動作。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

基本仕様、特性

項目 仕様 仕様

入力電圧範囲 3 0～5 5V 4 5～5 5V

アナログPOLコンバータ

BSV-3.3S12R0H

デジタルPOLコンバータ

BDA-2.5S12R0

入力電圧範囲 3.0～5.5V 4.5～5.5V

出力電圧 定格：3.3V 初期設定：0.8V，定格：2.5V

出力電圧可変範囲 0.8～3.3V（外付け抵抗にて設定） 0.8～2.5V（シリアル通信による設定のみ）

出力電流 0～12A 0～12A（強制空冷要）

入力変動 0.5% typ. 0.5% typ.

負荷変動 1.0% typ. 0.5% typ.

リップル・ノイズ 30mVp-p typ. 50mVp-p typ.

効率 93% （Vin=5.0V, Vout=3.3V, Iout=12A）

90% （Vin=5.0V , Vout=2.5V, Iout=12A ） 91%（Vin=5.0V, Vout=2.5V, Iout=12A）

無負荷時入力電流 110mA （2.5V設定時） 150mA

スタンバイ時入力電流 1mA 10mA

発振周波数 約700KHz～3MHｚ 約1MHz

保護機能 過電流，低入力電圧，過熱 過電流，低入力電圧，出力過電圧，出力過小電圧，過
熱

動作温度範囲 －40～85℃ －40～85℃

デジタル通信機能 無し PMBus準拠，設定変更・保存，監視機能

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

ON/OFF制御

デジタル通信によるON/OFFON/OFF制御端子によるON/OFF

t→1ms/div.

Vout
1V/div.

ON/OFF
5V/div.

Vout
1V/div.

SDA
5V/div.

SCL
5V/div.

0-

0-

0-

0-

0-

t→1ms/div.

※ 通信周波数20kHz

この波形は外部ON/OFF端子を使用した場合とデジタル通信でのON/OFF制御の実際の
立ち上がり波形です。
起動までの遅延時間と傾きは設定する事が出来ますが、遅延時間は2mS以下にする事はできません。
このコンバータの場合､立ち上がり開始までに2mSが必要でデジタル通信の場合も通信が完了してから
2mS後より起動しています。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

出力電圧変更

出力を維持した状態での電圧変更例
（出力電圧０.８V→２.５V）

2 5V

デジタル通信により出力電圧を変更

0

0－

Output Voltage
1V/div.

0.8V

2.5V

SCL
5V/div.

0－

0－

t→0.5ms/div.

SDA
5V/div.

出力電圧変更波形、PMBusでの通信完了と同時に変更できる。
立ち上がりのスルーレートは、あらかじめ設定された傾きで変化

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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シーケンスの変更

項目 設定範囲 出荷時設定

立ち上がりディレ
イ

2～102ms 2ms

立ち上がりスルー
レート

11.97～
3052V/s

762.9V/s

立ち下がりディレ
イ

0～102ms 0ms

立ち下がりスルー
レート

11.97～
3052V/s

762.9V/s

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

アナログPOLコンバータとの特性比較

アナログPOLコンバータ

BSV-3.3S12R0H

デジタルPOLコンバータ

BDA-2.５S12R0

効率特性比較
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デジタル制御部分の消費電力が大きい

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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アナログPOLコンバータとの特性比較

アナログPOLコンバータ

BSV-3.3S12R0H

デジタルPOLコンバータ

BDA-2.５S12R0

Vin=５ Vout=3 3V Vin=5V Vout=2 5V

起動時間比較

Vin ５,Vout 3.3V

t=0.5ms/div

Vin 5V,Vout 2.5V

t=1ms/div

←on/off
5V/div

←P-GOOD
5V/div

←Vout

0V→

0V→

0V→

0V→

←on/off
5V/div

←P-GOOD
5V/div

←Vout
2V/div

0V→

0V→ ←Vout
2V/div

原理的にオーバーシュートは発生しない

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

アナログPOLコンバータとの特性比較

アナログPOLコンバータ

BSV-3.3S12R0H

デジタルPOLコンバータ

BDA-2.５S12R0

Vin=5V, Vout=1.8V, Iout=0A⇒12A Vin=5V, Vout=1.8V, Iout=0A ⇒ 12A

負荷応答特性比較

SR=10A/us,

Co=22μF

SR=10A/us,

Co=500uF

←Vout
50mV/div←Vout

50mV/div

←Iout
10A/div

←Iout
10A/div

デジタル方式のPID制御

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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■ 調整、評価の自動化

製品の調整、評価において、電源電圧のマージン確認や、電圧調整が

デジタル通信によ て可能なため自動化が容易になります

デジタルPOLコンバータで出来ること

デジタル通信によって可能なため自動化が容易になります。

■ 立上がりシーケンスの変更が容易

ハードウェアによらず、デジタル通信によって立上がりシーケンスの

変更が可能です。

■ 電圧、電流のモニタが可能

動作状態における電圧電流 モ タが出来ます で れら 値を動作状態における電圧電流のモニタが出来ますので、これらの値を

記録することで、

経時変化が把握でき、故障予測に役立てることも出来ます

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

まとめ

デジタル制御のメリット

・デジタル化によって周辺回路の削減が可能、多機能化が容易となる

・パラメーターの設定がソフトウェアで行え、ハードウェアの変更が不要パラメ タ の設定がソフトウェアで行え、ハ ドウェアの変更が不要

・キャリブレーションや、補正ができ、高精度化が可能

・デジタル通信により、各種設定、動作のコントロール、電源の状態の監視

が可能調整・評価の自動化、故障診断、故障予測、故障解析への応用も

可能）

デジタルPOLコンバータの現状

・従来の1 5倍の形状で、アナログPOLコンバータとほぼ同等の性能を実現従来の1.5倍の形状で、アナログPOLコンバ タとほぼ同等の性能を実現

無負荷時、スタンバイ時の消費電流が多い

・アナログ方式に比べ起動時間が長い

・デジタル通信のため、端子数が増加

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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デジタルPOLコンバータ評価ボード

BDZ-1.5S10R0EVM-01USB-PMBusEVM-01

BDA-2.5S12R0EVM-01

83/102

左のものは、パソコンからUSB経由でPM-BUSにコマンドを送ることが出来る通信アダプタです。
中央は、BDA-2.5S12R0用の評価ボード、右側がBDZ-1.5S10R0用の評価ボードです。

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御POLの回路例

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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デジタルPOLコンバータ回路事例

デジタル制御ICデジタル制御IC

VR

GL

SW

GH

BST

デジタル制御IC

資料：intersil ZL2005 データシート FN6848.0 August 20.2009

Typical Application Circuit

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御電源技術の展開動向

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル制御電源とLED照明 電解コンデンサ・レスをデジタルで電球型、LED電源から電解コンデンサ・レスをデジタル技術で実現

LED照明でデジタル電源

日経エレクトロニクス、2010年7月12日号、no.1034、解説2「広がり始めたデジタル電源」、p.67、図4を参照

クリアーソディック社がLED照明電源から電解コンデンサを除いて積層セラミック
コンデンサにした、長寿命化電源。
LED電球は白熱電球60W相当品、消費電力5.6W
電解コンデンサレスのデジタル制御技術を採用

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

直管型蛍光灯LED電源から電解コンデンサ・レスをデジタル技術で実現

日経エレクトロニクス、Tech-On 誌 テクノフロンティアWeb記事 2010/09/23 電解コンデンサ・レスのLED照明電源村田製作所から

直管型LED照明用、デジタル技術を用いて開発された！
この蛍光灯直管型LED電源は発熱による電解コンデンサの熱劣化を防ぐためにデジ
タル技術を用いて電解コンデンサレスで積層セラミックコインデンサを用いた
電源を開発した、40W相当で消費電力は19Wとなった（村田製作所）

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術



①デジタル制御電源の最新動向とデジタル機能を活かした使い方の提案 ②超低損失ダイオード(2011年発明大賞品)

クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル制御電源でハイブリッド車用DC-DCコンバータ

日経エレクトロニクス、2010年7月12日号、no.1034、解説2「広がり始めたデジタル電源」、p.69、図6を参照

ハイブリッド車向けにDC-DCコンバータをデジタル電源に

ホンダのハイブリッド車向けに、DSPマイコンによりデジタル制御を採用した。
新電元工業製

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

小型化高機能化が進む、デジタル制御無停電電源事例 UPSの例

■高機能になり、薄型化へ

「SSシリーズ」で実績のあるフルデジタ
ル制御方式を進化させ、採用部品点数を
大幅に削減し、従来ハードウエアで行っ
ていた機能をソフトウエアで実現。
信頼性の向上と高機能、薄型化を実現し
ました。
1Uボディにより設置スペースを有効に活
用することができるようになりました

ユタカ電機 UPS SuperPower シリーズ フルデジタル制御方式のUPS ユタカ電機カタログから

91/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル制御電源とデジタルパワーアンプと遠隔監視制御システムの構築

デジタル制御電源と200Wデジタルパワーアンプの組合せ

デジタル制御電源 D級デジタルAMPAC Input

スピーカー

300Watt SW Power

デジタル制御電源

240Watt AMP

D級デジタルAMP

B.T

AC Input

300m max
電源､AMP､電池
の外部制御

電源､AMPの遠隔監視

PM Bus
Bellnix

㈱ベルニクス 製品紹介 2010年7月テクノフロンティア展出展 Bellnix

92C/102

オーディオInput

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

デジタル制御電源とデジタルパワーアンプと遠隔監視制御システムの構築

デジタル制御電源と200Wデジタルパワーアンプの組合せ

遠隔監視技術

□遠隔監視技術、遠隔制御デジタル技術

AC-DC電源をデジタル化して30％小型化に成功

遠隔制御技術 遠隔監視技術

Bellnix

デジタル・パワーアンプで240W出力し遠隔地に設置

電源の正常、異常、寿命を遠隔にて監視する技術

電源を外部から制御する技術

用途：テレメータ・水管理システム・基地局電源・防災機器

㈱ベルニクス 製品紹介 2010年7月テクノフロンティア展出展 Bellnix

92A/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル技術でコンバータの効率を改善して､遠隔制御､遠隔監視制御をする

遠隔制御技術

電源を外部から

太陽光発電、サーバに使えるデジタル制御、6KWDC-DCコンバータ

遠隔監視技術

遠隔地に設置

制御する技術

・効率=96％

・開発した重要項目

・SMZ全波電流共振回路

・入力 DC230V～DC420V

・出力１２V500A（6KW)

・PM-BUS制御回路内蔵

電源の正常

異常、寿命

を遠隔にて監視す

る技術
Bellnix

㈱ベルニクス製品 非売品

・SMZ全波電流共振回路

・インターリーブ制御→平滑コン削減

・同期整流回路→高効率化

・低ノイズ化

・回路の工夫で低コスト化を実現

・PM-BUS制御回路内蔵

・活線挿抜対応

・並列運転可能・運転表示

・カーレントシェアリング

・低損失ORリングダイオード内蔵

93/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

太陽光発電･サーバに使えるデジタル制御､6KWDC-DCコンバータの効率

高圧直流給電DC-DCコンバータ(6KW)の試作データ

96 94 6

95.7

94 4

Input=DC380V　Output=12V 500A(6KW)　Ta=25℃

94

92

90

88

86

効
率

（
％

）

94.694.4

㈱ベルニクス製品 非売品

0 20 40 60 80 100
Load(%)

・入力 DC230V～DC420V

・出力１２V500A（6KW)

94/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

入力電圧：DC230V DC420V

高圧直流給電DC-DCコンバータ(600W)の開発

高圧直流給電DC-DCコンバータ(600W)
Input=DC230V-DC420V Output=12V50A(600W)

デジタル制御DC-DCコンバータ 600Wユニット

入力電圧：DC230V～DC420V

出力：１２V50A（600W)

効率：94％

PM-BUS制御回路内蔵

活線挿抜対応

並列運転可能

出力保持時間：20ms

サイズ：120×40(1U）×350サイズ：120×40(1U）×350mm

強制空冷方式

カーレントシェアリング（N+１冗長運転）

運転表示

低損失ORリングダイオード内蔵

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

インタリーブとリップル電流（電解コン電が激減します）
インタリ-ブSMZ

高圧直流給電DC-DCコンバータ(600W)
Input=DC230V-DC420V Output=12V50A(600W)

インタ-リ-ブ制御＋デジタル制御DC-DCコンバータ 600Wユニット

リップル電流リップル電流

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

＋Vout

－Vout

H

AC Input

FG

G

N

G 1/4 Brivk
DC-DC Converter

DC-DC Converter

5V

±12V
アナログ制御絶縁型

制御できない
デジタル制御

制御できる
デジタル制御

AC-DCデジタル電源とデジタル制御POLコンバータの組合せ

・効率の改善、小型化、効率の最適化
・突入電流防止回路ON/OFF制御 ・電圧調整、過電流調整

最適化効率 ON/OFF制御

Vout

ON/OFF デジタル制御回路

FG
＋VCC

外部制御
できない
デジタル電源

POL Converter

POL Converter

1.2V

0.8Vデジタル制御

制御できる
デジタル制御

デジタル技術
制御・監視

フロントエンドAC-DC電源
デジタル制御POLコンバータ

突入電流防止回路ON/OFF制御
・同期整流の制御
・共振回路制御、周波数変調制御対応、Deadtime 調整
・出力電圧ソフトスタート制御、ON/OFF コントロール
・起動タイミングの一定化、
・電圧低下検出、温度検出＆保護回路の検出
・ソフトウエアの書き換えによる準標準対応可能
・ピーク出力対応OCP

・最適化効率、ON/OFF制御
・同期整流の制御
・並列運転制御
・周波数変調制御対応
・立ち上り立下り制御
・起動タイミングの一定化、
・タイムシーケンス温度検出

95/102夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

ｱﾅﾛｸﾞ+5V1A(5W)

AC100/200V

ME Power Suplly

24VBus
24V

+5V18A

5V1A

5V18A

AC-DCデジタル電源とデジタル制御POLコンバータの組合せ

画像処理装置用、医療機器電源の例

ｱﾅﾛｸﾞ -5V5A(25W)

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ  +80V0.2A

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ -100V18mA

AC100/200V

+12V25A

‐5V5A

+12V25A

0V～+100V18mA

0V～-100V18mA

0V～+80V0.2A

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ -100V18mA

+/-80V

デジタル

・探触子電圧電流調整
・シーケンス設定
・故障診断
・画面照度コントロール
・フロントエンド電源の小型化
・フロントエンド電源の順標準化
・最適化効率、力率制御
・同期運転、画面ノイズレス化

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ +50V0.2A

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ -50V0.2Aソフトウエア

0V～-80V0.2A

0V～+50V0.2A

0V～-50V0.2A

ﾃﾞｼﾞﾀﾙ  ｰ80V0.2A
+/ 80V 

PM Bus Adj

+/-50V 
PM Bus Adj

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

デジタル制御POLコンバータと並行して進む
新しいPOLコンバータの動向

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かす

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減デジタル制御はできない

デジタル制御電源、まとめ

①外部制御できない ・効率、力率の改善

・部品の削減

・冗長性機能の構築

・信頼性、寿命向上

・小型化
応答速度 高速化

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来ない！

AC or DC Input
+Output

-Output

Vadj

ON/OFF Cont

デジタル制御Sw Reg

電源自体を
デジタル技術で動かし

外部制御ができる

効率･電圧設定･入力電圧範囲
ノイズ･適正発振周波数･応答速度
同期整流 ｺｽﾄ低減 小型化 電解コ

②外部制御できる

小型化

・応答速度の高速化

・微細電圧電流制御

・同期運転→ノイズの低減化

・ワイド入力電圧での最適効率

・外部遠隔制御

・遠隔監視制御

・応答速度の高速化

・微細電圧電流制御

・同期運転→ノイズの低減化

・ワイド入力電圧での最適効率

・外部遠隔制御

・遠隔監視制御

・保守時間の短縮化ON/OFF Cont同期整流･ｺｽﾄ低減･小型化･電解コ
ンデンサの削減

このデジタル電源は外部からデジタル制御は出来る！

デジタル制御はできる

電源の遠隔監視ができる
PM Bus通信･電圧設定･過電流設
定･過電圧設定･電流モニタ･
ワイド入力の最適化･負荷に対す
る効率の最適化･タイムシーケン
ス制御･動作温度と最適化･スイッ
チング他社のデジタル電源とのシ
ステム組合せ活用･遠隔監視制御

・保守時間の短縮化

・タイムシーケンスと波形制御

・PM Busよる電源以外の通信

・コスト部材の削減

・電源の順標準化

・保守時間の短縮化

・タイムシーケンスと波形制御

・PM Busよる電源以外の通信

・コスト部材の削減

・電源の順標準化

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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クロニクステクニカルセミナー2011 株式会社ベルニクス

発明大賞受賞した 超低損失ダイオード

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

NEW The OR MOSFET device of the low loss

時代にタイムリーな、超低損失ダイオードの発明

特許取得、発明大賞に輝く、超低損失ダイオード BID Series

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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2.5

3.0
Vin=12V

Vout to 5A Load

SBD:Vf=0.55V

超低損失ダイオードBD05AとSBD
との損失特性の比較

現状のショットキーバリアダイオード(SBD)

特許取得･発明大賞に輝く､超低損失ダイオード BID Seriesの性能

Vin=12V

1.0

1.5

2.0

0 5
P

o
w

e r
 D

is
si

p
at

i o
n

 (
W

) SBD

Power Saved

Vin=12V
SBD:Vf=0.55V

発明した超低損失ダイオード

Vin=12V

Vout to 5A LoadBellnix BD05A

Bellnix BD05A

Bellnix BD05A

0.5

0
0 2 4 6 8

Current(A)

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術

形 名
Models

BID Series

駆動電圧

Vdc

A-K間耐圧
Vdc

出力電流
A

A-K間オン抵抗
mΩ

BID-100S20 5～20V 100V 20A 8mΩ

BID-40S35 5～20V 40V 35A 2.5mΩ

BID-20S40 5～20V 20V 40A 2mΩ

･ショットキ・ダイオードに代わる
高効率OR接続デバイス

･駆動用電源不要
･動作温度 −40℃～+120℃
･RoHS指令対応

SBDの場合：Vf 0 55V×40A 22W

20A/35A/40A 超低損失ダイオード BID Series  SMD type

DC/DC

DC/DC

BID
Series

KA

+Vs

Load

0V

1.8V

KA

+Vs

0V

1.8V BID
Series

+1.8V電源のOR接続

−48V電源のOR接続

SBDの場合：Vf=0.55V×40A=22W

BIDの場合：Io=40A×40A×0.002Ω=3.2W

①
②
③

Pin Functuon
Anode(A)

Cathode(K)
Vs

① ②

③

DC/DC

DC/DC

BID
Series

AK

+Vs

Load

0V

-48V

AK

+Vs

0V

-48V BID
Series

48V電源のOR接続

夢と創造 BELLNIXR 豊富な経験、確かな技術
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BELLNIXRBELLNIXR
B LL I RB LL I RBELLNIXRBELLNIXR

BELLNIXRBELLNIXR
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